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Lluis Tort Bardolet
Dega

En aquesta edicié de la revista CBCAT us presentem un
monografic sobre canvi climatic des de la perspectiva
dels biolegs, i en particular la visié d'un grup dels nostres
especialistes en el tema que ens expliquen els impactes
d’aquest canviila urgéncia de prendre decisions raona-
desisostenibles. Des d’aqui, agraim a en Francesc Sarda
la feina de coordinador d’aquest monografic, juntament
amb I'Eduardo Garcia, reunint autorsi articles que tracten
els diferents aspectes dels reptes de biodiversitat enfront

d’aquests impactes del clima.

Ja en la introduccié al monografic en Francesc Sarda ens
fa evident la situacié alarmant dels canvis del planeta i
els dubtes per poder coordinar els ritmes dels canvis am-
bientals amb les nostres capacitats d'adaptacié. En aquest
sentit diferents articles incideixen sobre la importanciaila
urgéncia en gestionar adequadament aquesta adaptacio.
En Fernando Valladares del CSIC reforca la idea de les
solucions de planificacié que passin per infraestructures
ecologiques o basades en la natura i en Carles Ibainez de
I'EURECAT evidencia la necessitat de la gestié no només
del'aigua disponible si no sobretot de la demanda d'aigua
per a afrontar els escenaris de futur. En Gabriel Borras, de
I'OCCC ens presenta les vulnerabilitats i riscos dels boscos
i altre cop la necessitat de gestié dels mateixos cap a un
paisatge amb més mosaic i biodiversitat, amb nous instru-
ments com els credits climatics. En I'ambit de les muntanyes
en Bernat Claramunt del CREAF destaca la necessitat
d’actuar també amb mesures de gesti6 que necessariament
impliquin la quadruple hélix de I'administracid, la societat

civil, 'ambit privat i els cientifics, altrament les solucions

tenen el risc de no ser sostenibles en el temps. Una situacié
similar ens la presenta en Francesc Xavier Sans de la UB
respecte a l'ambit de I'agricultura, una activitat que hauria
de basar el seu futur en una integracié amb els sistemes
ecologics, formant part d'un conjunt agroecologic que
harmonitzi la produccié d'aliments dintre d'un ambit sos-
tenible de biodiversitat, conservacié dels sols i de 'aigua,
reciclatges i l'equilibri ecologic enfront a plagues i adobs.
Finalment en I'ambit mari, un grup de biolegs experts del
CSIC i les universitats de La Rioja i la UdG recomanen una
planificacio eodlica marina que no alteri la funcionalitat de
les arees sensibles de les nostres costes, especialment les
arees marines protegides i que permeti una produccié ener-
gética en llocs on no hi hagi impactes en la biodiversitat.

Garantir la biodiversitat no és només una necessitat ecolo-
gica o un criteri bio-ecologic, tal com esmenta en Joan Pino
del CREAF, si no que és ara, ja, un criteri econdmic i social.
Indubtablement, a mitjaillarg termini, perd ja estem veient
que també a curt termini és absolutament irrenunciable la
gestié ambiental i el manteniment de la biodiversitat que
permet la vida del planeta. | aquest compromis no hi ha
de ser només dels politics, comunicadors o industrials, als
que inicialment reclamem accions, si no també a tota la

societat, als que som consumidors dels serveis de la natura.

Els biolegs, com a persones expertes i dedicades a la
natura, com a professionals basats en el coneixement
cientific, i preocupades pel canvi climatic volem estar
a la primera fila de les respostes de la societat per a la
sostenibilitat del planeta.

MONOGRAFIC CANVI CLIMATIC
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FRANCESC SARDA | AMILLS
Professor d'Investigacié del ICM-CSIC
Coordinador dels articles

® ¢| nostre planeta havia experimentat canvis atmosferics
M a I tan sobtats i profunds com per gliestionar la viabilitat
de la vida humana en qliestié de pocs decennis. Mai

abans una Unica especie havia estat la responsable d'aquests canvis

a curt termini. Es evident que la humanitat s'enfronta a una situacié
davant la qual no esta reaccionant ni en el temps ni la forma en que

ho hauria de fer... segons tots els informes cientifics el-laborats sobre la
situacio del planeta y dels essers vius que I'habiten.

L'area Mediterrania, en particular, mostra un escalfament, el qual dobla
la velocitat de la mitjana del planeta. Aixo requereix unes actuacions
que, sens dubte, no s'estan duent a terme, perque la mentalitat
dominant del mén politic, economic i empresarial i, fins hi tot, la de

la majoria de la societat, és curt-terminista i no passa pel respecte a la
Natura i acceptar les restriccions de tot tipus que aixo requeriria. De fet,
la nostra actuacié sobre la Natura és el que ens ha portat a I'atzucac
ambiental actual.

Es parla d’adaptacio al canvi climatic quan, en realitat, I'adaptacio

a la qual es fa referencia només es pot donar si transitessim entre

dos estadis estacionaris. Ens podem adaptar a un canvi constant i
exponencial? Aixo representaria una adaptacié continuada i accelerada,
una adaptacio sobre I'adaptacid anterior i aixi successivament i en un
temps record, la qual cosa és totalment inviable.

Per que és la Ciencia i, per tant els cientifics, els més preocupats davant
la situacié d'escalfament exponencial del planeta? La resposta és
senzilla: és I'estament que pels seus coneixements esta més informat i
que per tant és més conscient de la gravetat de la situacio a la que ens
afrontem.

Des del Col-legi de Biolegs de Catalunya s’ha volgut incidir en

aquesta urgéncia i gravetat de la situacié amb una serie d'articles que
presenten aquesta realitat i com ens hi hauriem d'afrontar: integrar
I’'home a la Natura, no voler dominar-la. Cal doncs entomar el repte
d'aquesta integracio, donant valor real als diferents ecosistemes, la seva
biodiversitat, la seva productivitat, el seu equilibri i, per damunt de tot,
I'impacte de I'esser huma, posant la conservacio i supervivéncia de la
Natura per davant d'altres decisions socials, politiques o economiques.
Tal fita requereix un consens sense fissures sobre la gravetat de la
situacié per part de tots els estaments de manera que es puguin crear
estratégies conjuntes. Estrategies que exigeixen sense més retard
limitacions materials drastiques en molts aspectes del creixement infinit
que s'havia suposat que podia desenvolupar la Humanitat.

Cal que la patronal, empresariat, industrials, comunicadors i politics
catalans prenguin un altre rumb respecte a fer el que sempre han fet i
de la manera que ho han fet. Cal prendre decisions drastiques per obrir
nous escenaris de pensament naturalista i no amb criteris empresarials
i especulatius. Cal una mentalitat sistémica acoblada a les necessitats
dels escenaris actuals i futurs d'escassetat de recursos fossils, materials,
agroalimentaris, ramaders i hidrics.

Els diferents articles que es presenten en aquest volum deixen clar que
el model actual de relacié amb la Natura ja no és viable i esta obsolet.
Aquest monografic té com objectiu fer arribar a les instancies decisories,
els coneixements i els resultats d’alguns dels nombrosos estudis
cientifics realitzats a Catalunya i instar a qué es prenguin les mesures
adients per evitar arribar a un punt de no retorn.




El cambio climatico hace ineludible

una planificacion del territorio y
de las actividades economicas . 3
radicalmente diferente

Fernando Valladares
CSIC, URJC. Madrid

El cambio climatico avanza mas rapido de lo esperado
evidenciando no sélo que la ciencia se quedé corta sino,
sobre todo, la complejidad del fenémeno y la urgencia de
mitigarlo y adaptarnos al clima que ya esta aqui® 2. Incluso
los riesgos climaticos para el sector bancario y financiero pa-
recen haberse infraestimado?. Para reducir las catastréficas
consecuencias de los eventos climaticos extremos, y de los
cambios en el nivel del mary en la disponibilidad de agua, no
queda otra opcidn que aliarnos con la ecologia y los proce-
sos naturales. Es lo que se conocen como soluciones basadas
en la naturaleza. Las soluciones geoingenieriles no acaban
de resolver bien los problemas y no estén disponibles para
su implementacion a la escala y con la rapidez que requiere
la situacion. El cambio climatico nos esté obligando a hacer
mejores ciudades. Aunque la inercia y los intereses econémi-
cos de los poderes facticos ofrecen resistencia, es indudable
el efecto positivo de la sombra de los arboles y de diversas
soluciones basadas en la naturaleza para amortiguar el efec-
to isla de calor de las ciudades, particularmente peligroso
durante las olas de calor*. Es igualmente incuestionable el
efecto favorable ante lluvias torrenciales de un suelo natural,
poroso y rugoso, en comparacion con suelos artificiales de
pavimentos y baldosas.
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El cambio climatico nos fuerza a ampliar la escala tem-
poral y espacial a la hora de planificar el territorio y re-
ducir el impacto y las consecuencias catastréficas de los
eventos extremos. Una de las grandes tragedias del mo-
delo civilizatorio actual es el corto plazo, que se alia con
una limitacion natural en el ser humano para gestionar
bien los riesgos de baja frecuencia, es decir, los riesgos
que ocurren de tarde en tarde. Huracanes fuertes, vientos
extremos o precipitaciones intensas que dan lugar a inun-
daciones han ocurrido siempre, y tendemos a aplicar el
registro historico para el calculo de estructuras o la estima
del riesgo desde el punto de vista de proteccién civil o
del célculo de las pdlizas de seguros. Pero esto ya no es
suficiente debido a la dindmica exponencial del cambio
que trae consigo cada vez mas cambios, mas anomalias
y mas récords en menos tiempo. Lo mismo se aplica en la
dimension espacial.

Tenemos costumbre de centrarnos en los puntos negros,
en las zonas vulnerables, en los espacios mas expuestos.
Pero ahora vemos que no es suficiente. Por ejemplo, en
el caso de una zona inundable no podemos olvidar la ca-
becera del rio y toda su cuenca hasta el lugar inundable
o toda la linea de costa y los cambios en la direccién e
intensidad del viento de las corrientes y las mareas en el
caso de inundaciones de origen marino.

Estudios recientes han examinado cémo los cambios de
las condiciones hidrolégicas histéricas y futuras estan
afectando a los sistemas fluviales, especialmente a los
mas grandes que estan en su casi totalidad regulados.
Teniendo en cuenta la complejidad de los sistemas de
infraestructuras hidricas existentes, los impactos reales
pueden ser mucho mas complicados. Y con el cambio

¥

Infraestructura Azul-Verde (IAV). Ejemplo de sistema SuDS que infiltra las aguas pluviales captadas a través de baldosas permeables. Fuente: Tredje Natur.

tar bien representados a través de los modelos hidrolégi-
cos a gran escala. Las catéstrofes que se suceden cada vez
con mayor rapidez urgen a una revisiéon de prioridades en
estas funciones, con la prevencién de catastrofes mucho
mas presente, y urgen también a una integracion de las
medidas y del seguimiento a una escala mayor de la habi-
tual®. Todo ello sin perder la resolucion espacial necesaria
para favorecer la rapida adaptacién de la sociedad en su
conjunto a los nuevos escenarios climaticos.

Las soluciones basadas en la naturaleza (SBN) son cada
vez mas reconocidas dentro de las estrategias para pro-
porcionar multiples servicios ecosistémicos reduciendo
los riesgos y presiones existentes, asi como para hacer
muchos lugares, especialmente las ciudades, mas resilien-
tes y habitables. Aunque cada vez hay mas investigacion
y propuestas al respecto, la aplicacion de las SBN sobre
el terreno sigue enfrentdndose a numerosos obstaculos
técnicos y financieros, a los que hay que sumar obsta-
culos politicos y numerosos conflictos de intereses. Las
SBN orientadas a la mitigacion del riesgo de inundacién
resultaron ser las medidas més eficaces en un estudio
en la ciudad de Turin, destacando en particular las zonas
verdes arboladas y los estanques de retencién y las zonas
de infiltracién como opciones con mayor efecto®. Estos y
otros muchos resultados apuntan a una ineludible com-
binacién de politicas que integren las SBN en la planifica-
cién del territorio en general y en la planificacién de zonas
urbanas en particular.

La Infraestructura Azul-Verde (IAV) consiste en siste-
mas y procesos naturales y seminaturales aplicados para
mitigar los efectos del cambio climatico en las zonas ur-
banas, como el aumento de la temperatura del aire y las

Infraestructura Ecoldgica Urbana (UEI). Proyecto de los Jardines de la Bahia, Singapur. Los "superdrboles” recogen el agua de la lluvia y contienen

células fotovoltaicas que acumulan energia, la cual utilizan para la iluminacion.

como por ejemplo, la refrigeracion a través de la evapo-
transpiracién, el almacenamiento de agua durante even-
tos de precipitaciones extremas, y la atenuacion de picos
de descarga y recarga de aguas subterraneas.

La Infraestructura Ecolégica Urbana (UEIl) es otro tér-
mino relativamente nuevo que se ha introducido recien-
temente para describir las infraestructuras azules, verdes
y grises como un sistema combinado destinado a integrar
los diversos servicios ecosistémicos especialmente ante
el cambio climético creciente. La UEI como la IAV inclu-
yen redes interconectadas de tierras naturales y diversos
elementos del paisaje natural y urbano que conservan
las funciones de los ecosistemas y que se han demostra-
do mas resilientes al cambio climatico que las soluciones
convencionales basadas en disefio, urbanismo y planifica-
cién con estructuras y materiales artificiales®. Argumentos
y evidencias similares se han encontrado para la idonei-
dad de la infraestructura verde ante otro de los grandes
riesgos de la actualidad: las pandemias®.

Tal como se ha analizado en Austria, las cuatro barreras
que se encuentran habitualmente a la hora de implemen-

1. Alvaro Enriquez-de-Salamanca. 2024. Overestimation of mitigation leads to underes- 7.
timation of residual impacts, Environmental Impact Assessment Review, 104, 107340,

https://doi.org/10.1016/j.eiar.2023.107340.

2. Song, J., Zhou, S., Yu, B. et al. Serious underestimation of reduced carbon uptake
due to vegetation compound droughts. npj Clim Atmos Sci 7, 23 (2024). https://doi. 8.

0rg/10.1038/541612-024-00571-y

3. deBandt, O, Kuntz, L.-C,, Pankratz, N., Pegoraro, F,, Solheim, H., Sutton, G., Takeyama,
A, & Xia, F. D. 2024. The effects of climate change-related risks on banks: A literature
review. Journal of Economic Surveys, 1-42. https://doi.org/10.1111/joes.12665 9. Pamukcu-Albers, P, Ugolini, F., La Rosa, D. 2021. Building green infrastructure to

4. Reza Ramyar, Aidan Ackerman, Douglas M. Johnston. 2021. Adapting cities for enhance urban resilience to climate change and pandemics. Landscape Ecol 36,

climate change through urban green infrastructure planning, Cities 117, 103316,

tar esta visién basada en la naturaleza y en infraestructu-
ras azul-verdes son (i) falta de un objetivo politico explicito
para la ordenacién del territorio en todos los niveles poli-
ticos; (i) falta de obligacién legal para que las autoridades
de ordenacién del territorio tomen medidas; (iii) falta de
indicadores fiables para analizar, controlar y supervisar
los elementos de la infraestructura azul-verde; (iv) falta de
instrumentos juridicamente vinculantes que regulen la in-
fraestructura azul-verde en terrenos privados'®.

Es ineludible planificar mas y mejor las infraestructuras es-
pecialmente donde se congrega la mayor parte de la pobla-
cion. No acabamos de creernos el riesgo actual del cambio
climatico sobre ciudades y paisajes planificados de forma
convencional. Por ello se considera que el sector de las ase-
guradoras es el auténtico canario en la mina, mostrando
de forma muy temprana y evidente con su colapso que el
actual sistema socioeconédmico se ird bloqueando y colap-
sando también a medida que el cambio climético progrese
a menos que seamos mucho mas radicales en nuestra plani-
ficaciony ordenacién del territorio y de nuestras actividades
econdémicas'’. Por este motivo, las medidas resumidas aqui
no son algo opcional o meramente deseable.

man.2021.112583.

223-248. doi: https://doi.org/10.2166/bgs.2021.016

665-673. https://doi.org/10.1007/510980-021-01212-y

Changsoon Choi, Pam Berry, Alison Smith, 2021. The climate benefits, co-bene-
fits, and trade-offs of green infrastructure: A systematic literature review. Journal
of Environmental Management 291, 112583, https://doi.org/10.1016/j.jenv-

Tamer Almaaitah, Madison Appleby, Howard Rosenblat, Jennifer Drake, Darko
Joksimovic; 2021. The potential of Blue-Green infrastructure as a climate change
adaptation strategy: a systematic literature review. Blue-Green Systems 3 (1):

https://doi.org/10.1016/j.cities.2021.103316. 10. Florian Reinwald, Roswitha Weichselbaumer, Arthur Schindelegger, Doris Damya-
5. Bibi S. Naz, Shih-Chieh Kao, Moetasim Ashfaq, Huilin Gao, Deeksha Rastogi, novic,
Sudershan Gangrade. 2018. Effects of climate change on streamflow extremes and From strategy to implementation: Mainstreaming urban green infrastructure in
implications for reservoir inflow in the United States. Journal of Hydrology 556: 359- Austria’s spatial planning instruments for climate change adaptation. 2024. Urban
370. https://doi.org/10.1016/j.,jhydrol.2017.11.027. Forestry & Urban Greening, 94, 128232, https://doi.org/10.1016/j.ufug.2024.128232.
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climédtico actual y futuro, mucho mds devastadores. Estas  inundaciones. La Infraestructura Azul-Verde (IAV) es un
infraestructuras se deben a todo un abanico de funciones  término colectivo utilizado cuando las aplicaciones azules
muchas veces contrapuestas como el control de las inun- y verdes se integran para mitigar la urbanizaciéon y me-
daciones, el abastecimiento municipal de agua, el riego, la  joran la adaptacién al cambio climatico, proporcionando
generacion de energia hidroeléctricay la proteccién de la  multiples beneficios para las zonas urbanas afectadas por
flora y fauna acuatica. Sus impactos especificos, desde un  aguas pluviales mal gestionadas y por calor elevado’. La
proyecto Unico hasta un sistema integrado, no suelen es-  IAV proporciona varios servicios de manera simultdnea,
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El canvi global i els seus efectes a Catalunya

El canvi climatic s'inscriu en un procés d’abast planetari
que anomenem canvi global, el qual té causes purament
humanes pero conseqliencies per la resta d'espécies
biologiques i per la matriu abiotica de la quan en depe-
nem (aire, aigua i sol). Ras i curt, hem remogut cel i terra
per satisfer les nostres necessitats i tot i aixi no ho hem
aconseguit. La paradoxa invita a una profunda reflexio so-
bre el nostre comportament com especie.

El canvi climatic és, fonamentalment, una alteracié del
cicle global del carboni. La profunda alteracié d’aquest
element clau per la biosfera esta comportant un canvi
en l'atmosfera (que anomenem canvi climatic) i un canvi
en el els oceans (pel qual encara no tenim un nom, i que
genera entre altres efectes la seva acidificacio). El princi-
pal factor de canvi climatic son les emissions massives de
gasos d'efecte hivernacle a I'atmosfera, especialment el
dioxid de carboni (CO,) i el meta (CH,), i en menor grau
I'alteracié massiva de la superficie terrestre (desforestacio,
agricultura, ramaderia, zones urbanes). Tots dos factors
canvien el balang energetic de la superficie terrestre, pero
el primer ho fa degut a un canvi en la composicié quimica
de I'atmosfera (efecte hivernacle) i el segon és degut a un
canvi de la reflectivitat de la llum del sol a la superficie te-
rrestre (efecte albedo, que indirectament s'esdevé també
als oceans&er la reduccioé de la capa de gel a les zones
polars).

-

Lefecte primari del canvi climatic és I'escalfament global
(aire, oceans i sols), que al seu torn genera un canvi en el
regim de vents, el balang hidric, la massa d’aigua en forma
de gel, les corrents marines i la salinitat dels oceans. Ens
centrem aqui en els canvis del balan¢ hidric, que impli-
quen canvis en la precipitacio (pluja i neu), l'evapotrans-

iracio terrestre i 'evaporacié oceanica. Tanmateix, |'alte-
racio de la superficie terrestre per les activitats humanes
també afecta directament el balang hidric dels continents,
mitjangant canvis en l'evapotranspiracio, I'escolament i la
retencié d'aigua als sols i aquifers, entre altres. L'alteracié
del cicle global de l'aigua també ha comportat I'alteracidé
del cicle global dels sediments, que com veurem afecta
els rius i les zones costaneres.

Quan el canvi climatic ha comencat a accelerar-se i a ge-
nerar efectes significatius sobre els humans I'hem passat
a anomenar emergencia climatica. Catalunya és un dels
paisos més impactats pel canvi global i més vulnerables a
I'emergeéncia climatica, degut a la seva ubicacié geografi-
ca, a l'elevada densitat de poblacio i la poca preparacio de
la societat davant les emergencies. Podriem dir que ens
ha tocat /a grossa climatica, amb un escalfament per so-
bre de la mitjana mundial, una disminucié de la precipita-
cié i un augment dels fenomens climatics extrems, sense
oblidar la pujada del nivell del mar. Aixo esta comportant,
entre moltes altres coses, una creixent escassetat d’aigua
per als ecosistemes i per als humans, agreujada per un us
excessiu dels recursos hidrics per satisfer les nostres ne-

cessitats. | :

Reptes del canvi global a Catalunya
en la seva dimensio hidrologica

Carles Ibanez Marti
Director del Centre de Resiliencia Climatica, EURECAT
Centre Tecnologic de Catalunya
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Els limits i l'eficiéncia en l'tis de recursos hidrics: él parany.de la demanda

Si volem trobar solucions amb el maxim de consens és
molt important no caure en el discurs demagogic d'atri-
buir al canvi climatic les causes de tots els nostres mals,
i en particular dels nostres mals hidrologics. Qué facil és
endinyar el problema a una causa global que és culpa de
tots i de ningu en particular...que ho esmenin els poders
globals! La realitat incomoda és que la gesti6 de l'aigua i
els sediments ha estat poc eficient i és forca millorable, es-
pecialment en situacions de sequera i inundacions, cada
cop més freqlients i impactants. La nova realitat climatica
imposa uns limits en el consum d‘aigua que cal revisar,
tant per les activitats agricoles com per les turistiques,

l"-iue incrementen molt la demanda a l'estiu i en situacions

de sequera, precisament quan hi ha menys aigua dispo-
nible.

La clau de la gestié de I'aigua, com de qualsevol altre re-
curs natural, esta en la maxima “primer limits i després
eficiencia”. Leficiencia sense limits ens porta a un menor
consum per capita o per hectarea, pero a un major con-
sum total d'aigua, que ens situa en una posicié de major
vulnerabilitat, doncs més persones i més activitats huma-
nes depenen d'una disponibilitat d'aigua amb menors
garanties, afectant també a la disponibilitat d'aigua dels
sistemes naturals. En aquest sentit, la fixacié d'uns cabals
ambientals (rius i aquifers) amb criteris cientifics i els seu
manteniment €s una garantia de no sobrepassar uns li-
mits raonables en el consum d'aigua, i de tenir unes reser-
ves estrategiques en cas de sequera extrema.

L'altra clau en la gestié de l'aigua és el concepte de de-
manda, consolidat sota un paradigma de mercat, con si
Iaigua fos una commodity que es pot fabricar en funcié
d'aquella. La visid sociopolitica dominant fins ara ha estat:
si hi ha més demanda doncs augmentem l'oferta, en for-
ma d’embassaments, transvasaments i dessaladores. Pero
aquest paradigma ha entrat en crisi, doncs ho hi ha més
cera que la que crema, i per sort (o per necessitat) s’han

anat consolidant politiques de gestié de la demanda (com
ara tarifes progressives) que han donat uns certs resultats.
Fer més embassaments no implica emmagatzemar més
aigua si els que tenim ja no somplen (més aviat en po-
dem perdre per evaporacio), i fer més transvasaments és
una opcié molt conflictiva socialment i discutible econo-
micament, sense parlar de la dependencia hidrologica que
es genera.

Tanmateix hi ha una opcié que en part escapa de la logica
del la limitacié del recurs que és la dessalinitzacid, sobre
la qual s’han fet correr rius de tinta. Laigua dels oceans és
il-limitada en termes d'abastir les necessitats humanes, i
és una alternativa que s'esta consolidant en paisos amb
escassetat d'aigua on la poblacio viu a prop de la costa. La
meva posicid és clara: prefereixo més dessaladores i men-
ys captacio d'aigua dels rius. Si el preu per conservar els
nostres rius amb aigua suficient és fer més dessaladores (i
més aigua regenerada) crec que I'hem de pagar, sempre
i quan garantim que és per mantenir els cabals ecologics,
no per més turistes o per més hectarees de blat de moro.
De retruc, si augmentem el preu de I'aigua en augmen-
tar 'aigua dessalada al nostre mix hidric, en farem un Us
més eficient, i no s’hi val I'argument que les dessaladores
consumeixen energia, també n'utilitzen totes les altres ac-
tivitats humanes, incloent el creixent Us (també d’aigua)
per alimentar les xarxes socials i la intel-ligencia artificial.
En qualsevol cas és molt interessant el debat que s'obre al
voltant de la dessalinitzacié, doncs amb les millores tec-
nologiques i 'abaratiment de costos economics i energe-
tics podem entrar en un escenari futur on la disponibilitat
d’aigua sigui molt superior, amb el que aixo pot implicar
en relacié amb el seu Us raonable. Per exemple, veurem
agricultura intensiva massivament alimentada amb aigua
dessalada? Sera aquest factor un desencadenant de ma-
jor pressid turistica a la costa? Facilitara que més gent tin-
gui piscines privades a casa seva? | un llarg etcétera que
caldra imaginar i discutir.
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La realitat hidrologica de Catalunya

Catalunya té una realitat hidrologica molt diferent si par-
lem de conques internes o de la conca de I'Ebre, i aix0 té
consequencies pel que fa als efectes del canvi climatici a
les solucions que hem d’aplicar per una millor gesti6 de
l'aigua i els sediments. La conca catalana de I'Ebre té un
consum superior a les conques internes (60% versus 40%)
amb només un 8% de la poblacié, degut a l'elevat con-
sum pel regadiu, que representa un 95% del consum de la
conca, mentre que a les conques internes el consum ma-
joritari és el domestic (44%). Aixi doncs, és forca obvi que
els esforcos per millorar la gesti6 de I'aigua i adaptar-nos
a I'emergencia climatica s’han de centrar en el model ru-
ral-agrari de la Catalunya interior i el model turistic-metro-
polita de la Catalunya costanera.
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Els reptes de la gestio de 'aigua a Catalunya: entre les sequeres i les inundacions

Hem sobrepassat els limits segurs en la gestié i I'Us de re-
cursos hidrics a Catalunya? La resposta és afirmativa, en la
mesura que no podem garantir els cabals ecologics dels
rius (molts es van transformant en rius temporals), la qua-
litat ecologica de les masses d'aigua és encara deficient,
i els nivells dels aqiifers (i la seva qualitat va minvant).
També és afirmativa en la mesura que les pluges torren-
cials desborden literalment la nostra capacitat de gestio-
nar-les i generen cada cop mes danys materials i humans
i pérdues econdmiques. Tanmateix, els reptes per la mi-

llora de la gestio de l'aigua son diferents en funcié de si
ens situem a les conques internes o a la conca de I'Ebre.
El repte principal a conques internes és gestionar millor
les inundacions i reduir el consum total d’aigua, millorant
I'eficiencia en zones urbanes, especialment a la zona Me-
tropolitana i la costa, on hi ha una demanda estacional
molt important. El repte principal a la conca de I'Ebre és
també reduir el consum total i seguir millorant l'eficiéncia
del regadiu, on la demanda estacional és també molt im-
portant. Mostrem-ho a continuacié amb més detall.

Reptes a les conques internes de Catalunya

+ Gestio de la demanda: cal seguir avancgant en la millo-
ra de l'eficiéncia urbana, industrial i agricola, mitjancant
politiques actives de sensibilitzacié de la poblacio, tari-
fes progressives més fermes, millores a les xarxes d'abas-
timent per reduir perdues, reutilitzacié d’aiglies grises,
incentius per I'agricultura regenerativa i la reduccié del
consum industrial, etc.

Gestio de l'oferta: donat que gran part de la poblacié
de conques internes viu a prop de la costa, la possibi-
litat d'un abastament creixent amb dessalinitzacié és a
la vegada un repte i una oportunitat. En la mesura que
avancem cap a tecnologies més eficients alimentades
amb energies renovables, podrem anar generant un vo-
lum addicional de recursos hidrics que pot ser clau per
gestionar sequeres més intenses i frenar la reduccié dels

Reptes a la conca catalana de I'Ebre

- Gestio de la demanda: en aquest cas hi ha molt terreny
per recérrer donat que el consum d’aigua és eminent-
ment agricola. Cal incidir molt més en la gestié de la
demanda del regadiu, tant amb innovacions tecnologi-
ques, com en canvis en les practiques de conreus, tipus
de conreu, preu de l'aigua, conscienciacié dels consumi-
dors i productors, etc.

- Gestio de l'oferta: cal reduir l'oferta doncs no és soste-
nible la quantitat de recursos utilitzats actualment, tant
pel fet que no permet mantenir en molts casos els ca-
bals ecologics dels rius i els nivells dels aquifers com pel
fet que amb el canvi climatic la disponibilitat de recur-

recursos disponibles en rius i aquifers. També cal ampliar
l'oferta d'aigua regenerada i reduir la captacié d'aigua
de rius i aquiifers, aixi com millorar la gestié dels embas-
saments i el regadiu, amb cultius més adaptats a la nova
realitat climatica.

Pregunta provocadora: fins a quin punt és raonable
plantejar la generacié de més recursos via dessalinitza-
cié per reduir la pressié sobre els recursos hidrics con-
tinentals (rius i aquifers) més enlla dels periodes de se-
quera i de la demanda estacional (turisme)?

Tot plegat per garantir també uns cabals ecologics als
rius i un régim sostenible d'explotacio als aquifers, per
garantir la quantitat i qualitat de I'aigua als ecosistemes
aquatics i complir amb les obligacions de la Directiva
Marc de I'Aigua i la resta de legislacié ambiental.

sos hidrics continuara minvant. Per tant, menys regadiu,
més sostenible i de més qualitat. També cal augmentar
l'oferta d'aigua regenerada.

Pregunta provocadora: cal mantenir un preu fortament
subvencionat de I'aigua en aquells casos en que la pro-
duccié agricola i ramadera de caire intensiu no aporta
un clar valor afegit al territori i al medi ambient?

Tot plegat per garantir també uns cabals ecologics als
rius i un régim sostenible d'explotacié als aquifers, per
garantir la quantitat i qualitat de l'aigua als ecosistemes
aquatics i complir amb les obligacions de la Directiva
Marc de I'Aigua i la resta de legislacié ambiental.

Els reptes de la gestio dels sediments a Catalunya

Es important no oblidar que els rius no solament trans-
porten aigua sind també sediments i nutrients, els quals
conformen i fertilitzen les zones costaneres. El cas més
paradigmatic a Catalunya és el delta de I'Ebre, que esta
patint una forta regressio de la costa en gran part per la
retencié dels sediments fluvials als embassaments. A més,
els riscos de regressio i inundacio s'estan agreujant per la
pujada del nivell del mar causada pel canvi climatic, per la
qual cosa es fa encara més urgent i important la recupe-
racio del transport de sediments cap a la costa, no només
a I'Ebre sind a tots els rius i rieres de Catalunya, doncs sén

els que proporcionen sorra a les platges. Aixi doncs, la
gestié de l'aigua necessariament ha d'incorporar la gestié
dels sediments de forma integrada, tant per evitar la per-
dua de capacitat dels embassaments, com per mantenir
els riu en bon estat hidromorfologic i ecologic, i evitar la
pérdua de platges i degradacié de deltes que estem pa-
tint de forma accelerada. En aquest sentit, l'establiment
de sistemes de traspas de sediments als embassaments
i la gestid dels cabals per garantir unes crescudes que
permetin transportar els sediments cap a la costa, és una
prioritat que caldria impulsar des de les administracions
publiques.

- Leficiéncia sense limits és un parany: eficientment podem eixugar el
riu Ebre i fins i tot el riu Amazones. Per tant, primer limits i després
eficiéncia dins els limits. Cal establir limits clars i decreixents en I'is

dels recursos hidrics en un context d'emergencia climatica.

« En general a Catalunya hem sobrepassat els limits segurs en la uti-
litzacié dels recursos hidrics, tant a les conques internes com a la
conca catalana de I'Ebre, doncs els cabals ecologics i la qualitat de

I'aiguai els ecosistemes aquatics estan compromesos.

« Cal potenciar les mesures destinades a la gesti6 de la demanda i
limitar l'oferta per a evitar danys irreversibles als ecosistemes aqua-
tics, tenint en compte els reptes i oportunitats derivats de la dessa-

linitzacid i la reutilitzacié de l'aigua.

« Cal integrar la gesti6 dels sediments amb la gesti6 de l'aigua per
afrontar en millors condicions la degradacié de les costes a causa
del canvi climatic i el turisme intensiu.




Catalunya, pais de boscos

Segons el Mapa de cobertes del sol de Catalunya
(MCSC-1.0, 2018), a Catalunya la superficie forestal és
de 2.076.134 ha (64,6% del pais). D’acord amb 1'Ob-
servatori Forestal de Catalunya, entre els anys 1993 i
2009, la superficie forestal arbrada del pais ha augmen-
tat el 4%, cosa que significa un increment de 8.250 ha
anuals. Labandonament de conreus i pastures com a
conseqiiencia d'un canvi socioeconomic que arrenca
durant la segona meitat del segle XX, acompanyat de
processos naturals d‘aforestacio, han fet augmentar
la superficie forestal d'una manera més que notable
durant les darreres décades. Aquesta és una tenden-
cia general a Catalunya, especialment rellevant a les
capcaleres de les conques. Segons dades del projecte
Life MEDACC, a la capcalera de la conca de la Muga, el
canvi en la coberta i usos del sol ha estat molt significa-
tiva, amb un increment de la superficie de bosc de més
d'un 20% en 30 anys. Generalment, parlem de boscos
joves, densos i poc o gens gestionats.

Dels més de 2 milions d’hectarees forestals, el 64,6% co-
rrespon a arbrat, el 22,1% sén matollars i un 9,1% soén
prats. El 75,3% de la superficie forestal és de propietat
privada, i un 24,7%, de propietat publica, pertanyents a
diferents entitats municipals i administracions (Genera-

litat i entitats locals). Les comarques amb més superfi-
cie forestal de titularitat privada sén el Bages, Osona, el
Bergueda, I'Alt Urgell, I'Alt Emporda, la Selva, el Solsonés
i el Ripolles, mentre que les que tenen més superficie
forestal de titularitat publica son el Pallars Sobira, la Val
d'Aran, el Pallars Jussa, la Noguera, la Cerdanya i I'Alta Ri-
bagorca (que corresponen basicament a les comarques
d‘alta muntanya, relictes dels béns comunals). L'estruc-
tura de la propietat forestal privada esta molt atomit-
zada: un 52% de les propietats privades de Catalunya
tenen una superficie inferior a 1 ha i només representen
un 2,8% de la superficie forestal privada total, mentre
que un 46,8% de les propietats tenen una superficie
compresa entre 1i 100 ha, corresponents a un 55,7% de
la superficie forestal privada catalana. Només un 1,2%
de les propietats tenen més de 100 ha, pero, per contra,
representen un 41,5% de la superficie forestal privada
catalana. Les forests de titularitat publica tenen una
distribucié per intervals diferent, ja que les finques en
general tenen dimensions més grans que les privades.
La manca de gestié en més de dos tercos de la superfi-
cie arbrada i I'excessiva atomitzacié de la propietat no
sén factors que afavoreixin, precisament, la reduccié de
la vulnerabilitat dels nostres boscos a l'escalfament global
d'origen antropogeénic.

Boscos 1 canvi climatic

La vulnerabilitat dels boscos al canvi climatic

El capitol 9, Ecosistemes terrestres catalans del Tercer in-
forme sobre el canvi climatic a Catalunya adverteix que
les diferents respostes al canvi climatic de cada individu
i de cada espécie generen canvis no només demografics
sind també de composicié i funcionament de les comu-
nitats. Per exemple, en condicions més arides, I'alzina es
pot veure parcialment reemplagada per espécies arbus-
tives de port més alt, amb el resultat d'un bosc menys
capag de segrestar CO, atmosferic. La sequera associada
al canvi climatic pot predisposar els arbres a patir atacs
d'organismes defoliadors, com ara la processionaria del pi
(Thaumetopoea pityocampa), tal i com ha succeit després
de I'episodi de sequera 2021-2024. En un principi, la ma-
jor concentraci6 de CO, a I'atmosfera hauria de comportar
increments de I'activitat fotosintética i, per tant, taxes de
creixement més elevades sempre que hi hagi disponibili-
tat d’aigua. De fet, la disminucié de la disponibilitat hidrica
pot tenir I'efecte contrari, i pot arribar a fer que els boscos
deixin d'actuar com a embornals i passin a convertir-se en
emissors de CO,, a causa de l'increment de les taxes de
respiracio. Els resultats del projecte MONTES - CONSOLI-
DER mostren que alguns dels boscos humits de la franja
nord peninsular, menys avesats a la manca d'aigua, ja han
reduit la seva taxa de creixement fins a un 50%. Segons
I'informe Canvis dels serveis ecosistéemics dels boscos de

Gabriel Borras Calvo
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Catalunya al llarg dels darrers 25 anys (periode 1990-2014)
Forestime elaborat pel Centre de Recerca Ecologica i Apli-
cacions Forestals (CREAF), a Catalunya s’ha registrat tam-
bé un descens generalitzat de la capacitat d'embornal
dels boscos, de gairebé el -17%. El creixement del bosc i
la poca gestio forestal aplicada han provocat que I'aigua
blava o d'escorrentiu sigui el servei que més ha disminuit
els darrers 25 anys, amb un descens del 29% per al con-
junt del pais. A la regi6 dels boscos montans del Pirineu
occidental la minva ha estat menor, del voltant del 12%

D’acord amb I'informe Estat de la natura a Catalunya 2020,
entre els factors de canvi que afecten de forma recurrent
la dinamica forestal, un dels més rellevants durant els
darrers decennis son els incendis forestals que, des dels
anys 1980, han afectat de manera important la regié més
mediterrania del pais; una afectacié que sembla haver dis-
minuit des del 2000, perod que en qualsevol moment pot
esclatar sobtadament. Els incendis a Catalunya semblen
estar principalment lligats a I'expansio de la superficie fo-
restal, I'increment de la biomassa vegetal i un augment
progressiu en les condicions favorables a la combustié de
la vegetacio, associades al canvi climatic. També s'observa
un paper important dels episodis de decaiment (morta-
litat d'arbres, decoloracions o perdua de fulles per sobre

Bioleg, Oficina Catalana del Canvi Climatic (OCCC)



del que és habitual) causats per anomalies climatiques
(DEBOSCAT). La gesti6 forestal és un dels principals fac-
tors de canvi involucrats en la dinamica passada i present
dels boscos catalans. En aquest sentit, els resultats de
I'informe Forestime suggereixen que la gestié (canvis en
I'estructura del bosc) juga un rol fonamental en els canvis
en la provisié de determinats serveis ecosistemics que els
boscos ofereixen i és una eina essencial en la reduccié de
la vulnerabilitat als riscos derivats del canvi climatic. En
tots els casos es constata que la gestio forestal té un paper
clau a I'hora de millorar la capacitat dels boscos de pro-
veir-nos de serveis ecosistémics, pero cal tenir en compte
que existeixen compromisos.

Com adaptem els boscos al canvi climatic?

Es a dir, com incrementem la resiliéncia de les masses
boscoses o, el que és el mateix, com en reduim Ilur vul-
nerabilitat en un context cada vegada més eixut i calent
(mireu, sind, les més de 66.000 hectarees de bosc afecta-
des per la sequera I'any 2023). Les projeccions climatiques
a alta resolucié del Servei Meteorologic de Catalunya
(ESCAT 2020) per al 2050 indiquen que tant per a la zona
litoral-prelitoral com a l'interior del pais, es projecten els
valors més extrems per a les anomalies de precipitacié
(anuals i estacionals), tant positives com negatives, el que
implicara anys amb increments molt significatius pero
també anys amb reduccions importants de la precipitacio,
que comportarien sequeres que podrien arribar a ser molt
intenses. De fet, I'index de longitud de ratxa seca augmen-
ta de manera general a tot al territori, pero principalment
a les Terres de Ponent, vall de I'Ebre i 'Emporda, el qual
podria arribar a situar-se per damunt dels +10 dies per al
periode 2021-2050.

L'ESCACC30, davant d’aquests riscos, proposa fins a 6
objectius de reduccié de la vulnerabilitat i voldria des-
tacar-ne el seglient: “Definir i promoure una gestié fores-
tal que augmenti la resisténcia i resiliéncia dels boscos als
impactes del canvi climatic (en especial els incendis fores-
tals), tenint en compte la conservacié de la biodiversitat i
les particularitats especifiques de les masses forestals.” Una
de les mesures d'adaptacié que ha de desplegar aquest
objectiu és |'establiment de mecanismes de financament
innovadors a partir de la valoritzacié dels serveis ecosis-
témics d’acord amb la necessitat de promoure una ges-
ti6 forestal multifuncional i que afavoreixi la creacié de
paisatges resilients. En el capitol seglient despleguem
g & aquesta mesura que hem convingut en
anomenar “crédit climatic forestal”.

El credit climatic forestal de Catalunya

Amb l'objectiu de promoure una gestié forestal per a
I'adaptaci6 i la mitigacié del canvi climatic, I'any 2017
s'inicia el projecte LIFE CLIMARK, coordinat pel Centre de
la Propietat Forestal (CPF) i amb participacio de I'Oficina
Catalana del Canvi Climatic (OCCC) i de tres centres de re-
cerca forestal: el Centre de Ciencia i Tecnologia Forestal de
Catalunya (CTFC), la Universitat de Lleida i I'italia CNR-ISA-
FOM. La gestio forestal multifuncional desenvolupada pel
projecte LIFE CLIMARK és clau alhora de contribuir en la
mitigacio6 del canvi climatic i, sobretot, en I'adaptacio6 dels
nostres paisatges als riscos climatics conseqtiéncia de l'es-
calfament global.

La primera fase del projecte defini els Projectes fores-
tals per a la mitigacio i adaptacio al canvi climatic (PRO-
MACCQ), projectes operatius promoguts des del territori,
on s'identifiquen actuacions forestals que aporten be-
neficis en relacié a la mitigacié i/o I'adaptacio al canvi
climatic per a un paisatge concret. També s’ha elaborat
una metodologia, consensuada amb experts, per poder
quantificar aquests beneficis: increment en la capacitat
de fixacié de carboni, de generacié d'aigua blava, i mi-
llora potencial de la biodiversitat i reduccié del risc d'in-
cendi forestal. El financament d’aquests PROMACC es ve-
hicula mitjancat un mercat voluntari de crédits climatics,
que van més enlla dels habituals crédits de carboni. Els
credits climatics son una nova i pionera unitat d'inter-
canvi que té com a objectiu facilitar la intervencié en els
boscos mediterranis mitjancant iniciatives de compen-
sacié voluntaria o de responsabilitat social corporativa.
El crédit climatic es basa en una concepcié integradora
de la gesti6 forestal: perqué una actuacié forestal ge-
neri Crédits Climatics ha d'impactar positivament en la
mitigacio i I'adaptacio del canvi climatic, i ho ha de fer
de manera coherent amb el context local on s'aplica. Els
Credits Climatics es calculen a partir de l'avaluacié de
I'impacte que determinades practiques forestals tenen
sobre quatre factors clau en la mitigacié i I'adaptaci¢ al
canvi climatic a la Mediterrania: el clima (absorcié de
dioxid de carboni), I'aigua (generacié aigua blava), la
millora de la biodiversitat i la reduccié en el risc d'in-
cendis forestals. El mercat de credits climatics és un ins-
trument pioner que permet posar al mercat els beneficis
que genera la gestié forestal multifuncional, d'una ma-
nera certificada amb total transparéncia i visibilitat. Hi
pot participar qualsevol empresa, organitzacié o entitat
que vulgui aportar el seu gra de sorra a la lluita contra
el canvi climatic i els seus impactes, tot contribuint a la
millora del paisatge i a un territori actiu.

Perills climatics i riscos que han d'afrontar els
boscosii la silvicultura d'acord amb I'Estratégia
Catalana d'Adaptacié al Canvi Climatic, Horit-

z6 2030 (ESCACC30").
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El canvi climatic és una realitat innegable: el 2024 ha estat
el primer any en qué la temperatura mitjana del planeta
ha superat en 1,5 °C els seus nivells preindustrials’. Tot i
aixo, els seus efectes sobre la biodiversitat son dificils de
delimitar ja que es manifesten en multiples dimensions
i s'entrellacen amb altres factors com l'alteracié humana
dels ecosistemes, les espécies invasores, o els canvis d'Us
del sol**. La Mediterrania és en un dels punts calents del
planeta pel que fa al canvi climatic, amb un escalfament
de l'aire i de la mar observats i prevists superiors a la mit-
jana global??.Aixo afecta els ecosistemes de manera trans-
versal.

Respostes dels organismes: adaptacio i limits

Moltes espécies tenen una capacitat d’adaptacié rapida al
canvi climatic que es basa en la seva variabilitat genética
i epigenetica, pero aquesta capacitat té un limit i ja s’han
detectat impactes significatius en molts organismes i eco-
sistemes®. Per exemple, el canvi climatic esta alterant els
ritmes estacionals de molts organismes. En moltes plan-
tes s’ha detectat un avancament en la brostada i floracio,
i un endarreriment en la caiguda de les fulles. Els animals
mostren canvis similars amb l'inici i durada de I'activitat
anual o de la hibernacié.

També estan canviant les arees de distribucié de molts or-
ganismes, que tendeixen a desplacgar-se cap a latituds més
altes o zones més elevades amb l'escalfament del clima.
El desplacament és 2-3 vegades més rapid que l'observat
décades enrere, fet que il-lustra I'increment de lI'impacte
climatic sobre la biodiversitat. Els canvis altitudinals de les
especies d’alta muntanya poden ser especialment greus. A
mesura que aquestes es mouen cap a cotes més elevades,
la seva area de distribucio es redueix progressivament per
la forma conica de les muntanyes, fins a queda-se sense
habitat disponible®. Als oceans, l'escalfament de l'aigua
també és responsable del desplagament de moltes es-
pécies cap el nord o cap a majors profunditats, buscant
aiglies més fredes®.

En tot cas, les espécies reaccionen de manera molt dife-
rent al canvi climatic, depenent de factors interns —com
la fisiologia o la genética— i ambientals —com la dispo-

nibilitat d’habitat o les interaccions amb altres especies—.
Un concepte clau per entendre aquesta resposta desigual
és el deute climatic, que fa referéncia al retard amb qué les
especies ajusten la seva distribucié geografica o la seva
abundancia davant les noves condicions climatiques.
Aquest deute pot ser degut a limitacions en la mobilitat, a
factors demografics o a l'estructura dels paisatges. A esca-
la europea s’han observat diferéncies notables en el deute
climatic de les comunitats d'ocells i de papallones, amb
desfasaments respectius de 212 km i 135 km respecte el
desplacament de les isotermes®.

El canvi climatic també esta afectant moltes espécies
migratories. S’han observat canvis en la reproduccio i la
supervivencia del krill antartic, una especie clau de la xar-
xa trofica marina, amb conseqtiéncies sobre mamifers i
ocells marins que en depenen. A una escala més local, la
reduccié de la disponibilitat d'aigua comporta la pérdua
d'aiguamolls i la reduccié del cabal dels rius, que afecten
la migracié de peixos i ocells aquatics. Davant d'aixo, cal-
dra reforcar la connectivitat biologica a diverses escales
per facilitar els desplagaments i les migracions de les es-
pécies.

Ecosistemes vulnerables

La diferent resposta de les espécies davant el canvi clima-
tic afecta les interaccions entre espeécies, responsables de
funcions ecologiques essencials com la pol-linitzacié o la
dispersio de llavors. Al mar, 'augment de la temperatura
comporta canvis en les époques de reproduccié, migra-
ci6é o disponibilitat de preses, fet que pot provocar des-
ajustos entre depredadors i preses o entre organismes
simbionts®. Les espécies formadores d’habitats, com la
gorgonia vermella (Paramuricea clavata) o la posidonia
(Posidonia oceanica), mostren una gran vulnerabilitat da-
vant l'escalfament de l'aigua, el qual els provoca episodis
de mortalitat massiva’ que tenen un efecte en cascada
sobre la biodiversitat .

Aquestes alteracions impacten sobre el funcionament
dels ecosistemes. Lallargament del periode vegetatiu
de moltes espécies dominants pot afavorir la produccié
vegetal, sempre que hi hagi prou disponibilitat d'aigua.

resili

Lincrement del CO, atmosféric ha contribuit durant anys
a un enverdiment global del ecosistemes terrestres, pero
aquest procés esta arribant al limit per l'estrés hidric i tér-
mic creixents®. Als boscos ibérics, per exemple, s’ha de-
tectat una disminucié de la produccié primaria neta per
un increment de la respiracié de manteniment, que pot
esgotar les reserves energétiques dels arbres, reduir la
seva biomassa i comprometre els serveis que ofereixen.
També pot comportar una substitucié d'espécies ara do-
minants com l'alzina (Quercus ilex) per d’altres més adap-
tades a condicions arides com l'aladern de fulla mitjana
(Phyllirea media).

Als ecosistemes fluvials, 'augment de la temperaturai els
canvis en el regim de precipitacions estan provocant una
major frequéncia i intensitat de sequeres i crescudes®.Les
sequeres fan que l'aigua circuli més lentament, afavorint
l'acumulacié de materia organica i l'escalfament de I'ai-
gua. Aquests factors intensifiquen el consum d'oxigen
i fins i tot desencadenen situacions puntuals d’anoxia.
L'augment de la temperatura també accelera el desenvo-
lupament dels organismes aquatics, que arriben abans a
la maduresa, perd amb talles més petites i menor capa-
citat reproductiva. També s'observa una rarefaccié dels
organismes d‘aiglies més fredes —com la truita (Salmo
trutta) a molts massissos prelitorals i prepirinencs— i la
seva substitucié per espécies propies d'aiglies més cali-
des. En sistemes lacustres, I'escalfament de capes super-
ficials (epilimnion) estimula I'activitat planctonica i la seva
taxa de creixement, i aix0 pot generar situacions d’anoxia,
especialment a l'estiu.

Necessitat d'una resposta integrada

Com a reflexions finals, cal tenir present que el canvi
climatic actua sovint en sinergia amb altres impactes com
la fragmentacio del territori, la destruccié d’habitats, I'in-
crement de la pressio humana, la sobrepesca, la conta-
minacié o la urbanitzacié entre d'altres>>¢’, Per exemple,
les capcaleres fluvials i els llacs de muntanya sén espe-
cialment sensibles al canvi climatic, mentre que en zones
més baixes s'hi solapen altres pressions antropiques, com
les invasions biologiques. Laugment de la frequéencia de
sequeres i riuades desplaca les espécies més sensibles en

risi clilﬁética:

favor d'exotiques més generalistes, sovint termofiles (afa-
vorides per la calor) i limnofiles (adaptades a aiglies amb
poc corrent). Aixd provoca una homogeneitzacié biotica,
amb la pérdua d'identitat ecologica dels ecosistemes i una
disminucié de la seva resiliencia. Al mar, I'escalfament de
l'aigua causa la proliferacié d'espécies subtropicals a la
Mediterrania, algunes de les quals sén invasions lessep-
sianes (provinents de la mar Roja pel canal de Suez). L'acu-
mulacié de CO, també provoca l'acidificacié de l'aigua,
que afecta greument organismes amb estructures cal-
caries, com coralls, mol-luscs i determinades espécies del
fitoplancton, amb repercussions en tota la xarxa trofica?.

D’altra banda, els canvis en el funcionament dels ecosiste-
mes afecten la capacitat de proveir serveis. Als boscos ca-
talans, per exemple, s’han mesurat descensos en la captu-
ra de CO, i la produccié d'aigua blava, la que arriba als rius
i aquifers. Als oceans, la pérdua d'espécies o d'habitats
estructurants afecta serveis clau com la filtracié d’aigua,
la pesca, 'aqlicultura, la proteccié del litoral o el turisme.

En definitiva, garantir la conservacioé de la biodiversitat
davant la crisi climatica no és només una quiestié ecolo-
gica, sin6 també econdmica i social®. Calen estratégies
d’adaptacio i mitigacié que compatibilitzin el seu aprofi-
tament amb la conservacié i restauracié de la biodiversi-
tat per assegurar uns ecosistemes que ens segueixin pro-
veint els seus serveis. Conservar la biodiversitat és per tant
una necessitat estratégica per garantir la resiliencia dels
ecosistemes i la nostra adaptacié davant la crisi climatica.
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El 2024, I'European Court of Auditors va publicar un infor-
me anomenat “Climate Adaptation in the EU. Action not
keeping up with ambition”. Lobjectiu principal d’aquest
informe era avaluar si una seleccié de projectes europeus
del periode 2014-2020 destinats a l'adaptacié al canvi
climatic, havien contribuit de manera efectivament a
aquesta adaptacid. Tot i que l'informe valora positivament
la majoria dels projectes, destaca dos aspectes rellevants:
el primer és que els projectes sovint fan servir dades cien-
tifiques poc actualitzades; el segon és que s'identifiquen
conflictes entre prioritats a nivell sectorial i a nivell regio-
nal, sobretot en projectes relacionats amb I'Us de I'aigua.
Dels 36 projectes analitzats, 19 van abordar els riscos
climatics de manera eficag, 13 tenien poc o cap impacte
en l'augment de la capacitat d'adaptacid, i la resta podien
resultar en maladaptacio. El terme “maladaptacié” és re-
lativament nou en el marc de l'adaptacié o la mitigacio
dels efectes del canvi climatic, i es defineix com una accié
d’'adaptacié que augmenta la vulnerabilitat o I'exposicié
al canvi climatic enlloc de reduir-la. Diferents autors han
classificat la maladaptacié de diverses maneres, perd una
de les més acceptades estableix tres tipus de maladap-
tacio: a nivell d'infraestructures, institucional, i de com-
portament. Les accions d'adaptacio al canvi climatic que
inclouen infraestructures sén molt freqiients, perque
mostren d’'una manera molt clara i evident on s'inver-
teixen els diners. Per exemple, canals per evitar riuades,
o dics per contenir tempestes maritimes sén actuacions
que poden estar relacionades amb la lluita contra el canvi
climatic. També sén de les més arriscades, perque un cop
la construccid esta enllestida, és molt dificil i costos fer-ne

canvis. A les illes Fiji es van construir uns dics per protegir
les persones de I'augment del nivell del mar, pero aquests
dics han fet que els que viuen a prop d'ells estiguin més
exposats als perills, perque acaben impedint el drenatge
de les aigles pluvials. Els dics donen a la gent una falsa
sensaci6 de seguretat i els anima a romandre als llocs o
a continuar amb activitats que els fan més vulnerables al
canvi climatic si i quan la infraestructura falli. Exemples
de maladaptacié institucional inclouen casos en els que
les politiques publiques per protegir algun sector I'han
acabat fent més vulnerable a aquest risc 0 a nous riscos.
Per exemple, se sap que els agricultors amb asseguranca
contra riscos climatics canvien la forma en qué utilitzen
les seves terres, o interactuen de manera diferent amb
les xarxes en que havien confiat. Aquests canvis inclouen
una major inversio en els cultius comercials assegurats so-
bre els cultius resistents a la sequera, cosa que fa que els
agricultors depenguin cada cop més de l'asseguranca. Fi-
nalment, exemples de maladaptacio a nivell del compor-
tament sén molt més complexes, perqué adaptar-se al
canvi climatic també inclou canvis en les actituds i el com-
portament. Un estudi al nord de Ghana mostrava com
els agricultors estaven migrant temporalment de zones
rurals a la recerca d'altres feines a causa de la inseguretat
causada per la manca de precipitacions. Aixo diversifica
la renda i redui la pressié sobre les reserves d'aliments,
pero acaba creant escassetat de ma d'obra. Quan les con-
dicions ambientals tornaren a la normalitat, no hi havia
prou gent disponible per treballar al campo i garantir un
exit en la collita cessada.



Els efectes de la maladaptacié actuen a diversos nivells.
La maladaptacio pot, simplement, augmentar la mateixa
vulnerabilitat que es volia evitar. Aixo inclou politiques
que animin els agricultors a vendre les seves terres i tre-
ballar en una altra industria que sigui igualment sensible
al canvi climatic, pero que doni un sou i a curt termini ofe-
reixi més seguretat. Pero pot ser maladaptatiu, ja que no
deixa als agricultors cap opcio per tornar a l'agricultura si
I'altra industria es veu afectada i es retallen llocs de treball.
Un altre exemple de maladaptacio6 és quan una estratégia
d'adaptacio redistribueix la vulnerabilitat de manera que
els que no eren beneficiaris d'una estrategia d'adaptacié
es tornen més vulnerables al canvi climatic. Per exemple,
siun col-lectiu aiglies amunt desenvolupa reg per fer front
a la inseguretat hidrica derivada del canvi climatic, deixa
menys aigua disponible per als habitants aiglies avall, que
passen a ser més vulnerables al canvi climatic. La mala-
daptacié també s'utilitza per descriure resultats adversos
de projectes que introdueixen nous problemes, no ne-
cessariament relacionats amb l'augment de la vulnerabi-
litat al canvi climatic. Per exemple, al Peru, dones que te-
nien accés a microcredits per iniciar projectes propis com
a part d'una estratégia d'adaptacid, van patir un augment
drastic de violencia doméstica perqué els homes estaven
gelosos del seu éxit.

Les causes i les consequiéncies d'accions maladaptatives
son diverses i complexes, poden ser indirectes, i tempo-
ralment poden no estar connectades de forma imme-
diata. Aixi, si bé es relativament senzill demostrar que
una accié determinada ha estat maladaptativa, és molt
complicat anticipar-se’n. Després de més d’'una década
de projectes d'adaptacié al canvi climatic, ja disposem
d'alguns exemples que han esdevinguts maladaptatius,
pero diferencies en el context social, economic i/o am-
biental d'una regié i una altra poden ser suficients com
perque el que ha funcionat en un lloc no funcioni a I'al-

tre. Si que sabem, pero, que algunes accions realitzades
ex-ante poden, com a minim, minimitzar les possibili-
tats de maladaptacié. Aquestes solucions sén diverses,
perd haurien d'incloure tots o alguns dels aspectes se-
glents; (i) cal coneixer molt bé la literatura actual; (ii) cal
ser conscient que la realitat de les comunitats naturals
i humanes és extremadament complexa, amb moltes
dependeéncies i molts efectes indirectes que poden ser
més importants que els efectes directes; i (iii) és impor-
tant coneixer les realitats locals on es duran a terme les
accions adaptatives per evitar, per exemple, maladapta-
cions del tipus institucional, sovint causades pel fet que
la presa de decisions es fa en despatxos allunyats de les
zones on es dura a terme l'accio, o de comportament, ja
que coneixer els marcs mentals de la poblacié pot ajudar
a evitar conflictes entre la poblacié que rep les accions
d’adaptacio.

Actualment ens trobem en un mén molt sectoritzat. Els
governs estan organitzats en departaments que es co-
rresponen a sectors o col-lectius concrets, i la majoria dels
graus universitaris també estan organitzats d’'una mane-
ra semblant. Si bé aixd no és necessariament dolent i té
avantatges perque permet certa especificitat (en el cas
del sector public) i certa especialitzacio (en el cas de lI'edu-
cacié superior), és un obstacle important a I'hora de fer
accions en un territori on conviuen societat, economia i
medi natural. Potser com a resposta a aquesta realitat, fa
uns anys va sorgir el concepte de sistema socio-ecologic
com a marc de treball. Un sistema socio-ecologic és una
xarxa complexa que integra elements socials i ecologics,
amb les interaccions entre els humans i el seu entorn na-
tural. Aquesta aproximacié ha esdevingut essencial per
entendre com les activitats humanes afecten els ecosis-
temes, i viceversa, i per desenvolupar estratégies sosteni-
bles que assegurin l'equilibri entre el benestar huma i la
salut ambiental.

En el mén academic, les regions de muntanya es des-
criuen cada cop més com a sistemes socio-ecologics. En
aquestes “illes’, geograficament i historica aillades del seu
entorn, els components socials i ambientals conviuen
d’una manera molt estreta. Sabem, a més, que les regions
de muntanya sén molt més sensibles al canvi climatic que
les valls que les envolten. A Catalunya ja no queda cap
glacera i, al conjunt del Pirineu, només sobreviuen la de
I’Aneto, la del Mont Perdut, i algunes glaceres del vessant
frances. Les muntanyes s'enfronten a reptes importants i
urgents, on no hi ha ni lloc ni temps per accions maladap-
tatives. En un recent informe de NEMOR, la xarxa europea
de recerca en muntanya que coordina el CREAF, es va fer
un estudi de quins eren aquests reptes a nivell Europeu.
Se'n destacaven el declivi demografic, un accés limitat als
serveis, reptes ambientals com sequeres, incendis o inun-
dacions, i una diversificacié economica. El nostre pais no
en queda exempt. A Catalunya només un 3-4% de la po-
blacié viu a les regions de muntanya, que ocupen vora el
30% de tot territori. Un article recent mostra que el risc
d'abandonament de la poblacié al Pirineu és molt elevat,
i és consequiencia d'una combinacié entre factors econo-
mics i climatics. Les sequeres son cada cop més severes i
freqlients a Catalunya, i els incendis forestals, que fa 20
anys no eren cap risc al Pirineu, ara en sén un dels més
importants i preocupants. La diversificacié economica és,
segurament, el repte social i a nivell de gestié més impor-
tant, perque a Catalunya, com en altres regions de mun-
tanya europees, l'economia ha passat de dependre sobre-
tot del sector primari a fer-ho sobretot del turisme de neu,
molt en risc degut al canvi climatic.

El Congrés Europeu sobre la Muntanya celebrat a Puigcer-
da l'octubre de I'any passat se centra en cercar solucions
per 'economia de les regions de muntanya. La Declaracio
de Puigcerda recull un seguit de recomanacions que po-
drien marcar el cami que cal seguir per dinamitzar l'eco-

nomia d'aquestes. La Declaracié recomana que s'impulsin
principalment, perd no exclusiva, els sectors economics
emblematics de les nostres regions —lI'agricultura i el tu-
risme—, alhora que es promoguin les iniciatives dels pe-
tits agricultors i les PIMEs. També es recomana que les fu-
tures economies de muntanya es beneficiin de la transicié
digital, impulsant la creacié de petites empreses i models
de negoci innovadors, i iniciatives relacionades amb una
transicié verda. La transicié verda no només pot contri-
buir a la creacié de llocs de treball, sind que també pot
promoure una remuneracio justa i eficient per als serveis
ecosistemics, especialment els que ofereix el pastoralis-
me. Finalment, la Declaracié recomana que les muntan-
yes del futur capitalitzin I'economia social, especialment
mitjancant el model cooperatiu, que crea ocupacié local
sostenible, fomenta la cohesié social i respon a les neces-
sitats socioeconomiques locals.

El repte és majuscul. Les muntanyes, enteses com a sis-
temes socio-ecologics, només tenen futur si hi ha una
voluntat decidida dels diversos departaments de I'admi-
nistracio i diversos nivells administratius (municipals, co-
marcals i provincials) de treballar plegats, de trobar sinér-
gies, de reunir-se amb tots els sectors i actors, i de buscar
solucions a curt i llarg termini. Actuar sectorialment, amb
poca visid de futur, i sense tenir en compte els actors del la
quadruple hélix (administracié, societat civil, sector privat
i academia), portara de ben segur a accions maladaptati-
ves. La nova Estrategia del Pirineu suggereix eixos i activi-
tats per comencar un nou cami, i el futur Observatori de la
Muntanya ha de vetllar no només perqué aixo passi, sind
també per adaptar-se rapidament als nous contextos so-
cials i ambientals que segur que esdevindran en el futur.
Finalment, cada cop esta més clar que el decreixement és,
segurament, la Unica solucio, pero aixd mereix un altre
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L'agroecologia, un
enfocament innovador
per fer front a l'impacte
global dels sistemes
agroalimentaris

Els sistemes agroalimentaris tenen un paper
essencial en el sosteniment de la vida en
general, i de la humanitat en particular.
Condicionen fortament l'ecosistema planetari,
alimenten la poblacié mundial a partir de I'is
de recursos naturals i constitueixen el principal
mitja de vida de milers de milions de persones
a tot el mén (Aguilera i Rivera-Ferre, 2022).

La majoria dels paradigmes de I'agricultura
industrial que van emergir arran de la

Revolucié Verda de la década de 1960

(Gaud, 1968) s’han centrat en la millora de la
produccid, en detriment de la sostenibilitat
ecologica, ambiental, economicai social. La
intensificacié agricola ha afectat negativament
el funcionament dels sistemes agricoles i de
manera indirecta la resta d’ecosistemes naturals
terrestres i aquatics amb els quals es relacionen.
Aixi mateix, les diverses crisis politiques,
economiques, climatiques, ambientals, socials i
sanitaries lligades al sistema alimentari global
han conduit la major part dels ecosistemes i de
la poblacié a situacions d’extrema vulnerabilitat
i han portat a reformular el desenvolupament
socioeconomic a diferents nivells,iala
necessitat d’'incorporar un enfocament de
sistema agroalimentari en el qual s’analitzi de
manera conjunta els canvis en la produccié amb
els canvis en el consum si es pretén transitar cap
a sistemes alimentaris sostenibles i saludables.

Des del punt de vista ecologic i ambiental,
I'augment, probablement la duplicacié, de

la produccié agricola d’aliments durant els
darrers seixanta anys, ha anat associada

a la triplicacio de I"us dels fertilitzants
nitrogenats i fosforats, i a una gran quantitat
de pesticides. La superficie dels cultius irrigats
s’ha duplicat i la superficie total cultivada

també ha augmentat a escala regional.
Tanmateix, la disponibilitat i I’tis de nombroses
varietats (ecotips i races locals) adaptades a
la variabilitat natural dels agroecosistemes
han estat substituides per unes poques
varietats seleccionades pel seu potencial
rendiment. Aquests canvis han comportat
(i) la contaminacio6 dels sols i de les aigiies
superficials i subterranies, (ii) la degradacié
dels sols amb la conseqiient pérdua de la
capacitat productiva, i (iii) la pérdua de la
biodiversitat natural i cultivada (Sans et al.,
2013. A més, I'augment de I'energia externa
no renovable necessaria per a mantenir

les produccions (fertilitzants, pesticides,
maquinaria i combustibles), tot sovint,

ha comportat la disminucié de l'eficiéncia
energeética i I'laugment de les emissions de
gasos amb efecte hivernacle (Willet et al., 2019,
Comissio EAT-Lancet, 2018; Campbell et al.,
2017).

Des del punt de vista economic i social,
lI'escassa valoracioé del paper de la pagesia ha
anat acompanyada de la disminucié de les
seves rendes a causa, en part, de la disminucié
del percentatge dels recursos generats per
I'activitat agraria que arriben a I'agricultor.
Tanmateix, la disminucié de la poblacié rural
ha comportat una pérdua de coneixement
tradicional per a 'adequada gesti6 dels
recursos naturals resultat de la mil-lenaria
coevolucié dels pagesos amb el medi (Toledo,
2005). A més, I'increment global de la produccié
agricola no ha anat acompanyat de I'adequat
subministrament d’aliments (reconeixent

que els rendiments agricoles no sempre sén
equivalents als aliments), la distribucio i accés
a aquests i la resiliéncia del sistema alimentari
(Foley et al., 2011; IPCC, 2019).




Impacte del model agroalimentari global

El sistema alimentari actual és insostenible tant des del
punt de vista ambiental com social. Lestudi de Crippa
et. al. (2021) posa de manifest que l'impacte del siste-
ma agroalimentari va representar el 2015 el 34% de
les emissions globals de gasos amb efecte hivernacle
(GEH). Lanalisi considera la despesa energetica de la
granja a la taula i el tractament de residus, les emissions
associades a tots els materials produits, processats i
consumits, i els quilometres recorreguts. Rockstrom
et al. (2020) assenyalen la importancia del sistema
alimentari ates que és I'emissor més gran de GEH de
I'economia mundial. LIPCC (2019) també adverteix que
el canvi climatic ja esta afectant els quatre pilars de la
seguretat alimentaria: la disponibilitat (rendiments i
produccié), l'accés (preus i capacitats per obtenir ali-
ments), I'ds (preparacié i nutricié dels aliments) i es-
tabilitat (resiliencia), en un moén on un terg de tots els
aliments conreats es malbaraten, on arriba als nostres

Desenvolupament d’un sistema agroalimentari

sostenible

El desafiament de conciliar els objectius alimenta-
ris i la sostenibilitat ambiental requereix la profunda
transformacié del model agricola industrial. En primer
lloc, la transformacié s'ha d'encaminar a proporcio-
nar prou aliments i a alimentar la poblacié mundial.
Per satisfer les demandes futures a conseqtiéncia del
creixement de la poblacié mundial caldra augmentar
la produccié d'aliments en les proximes decades, pero
també caldra modificar els habits alimentaris i millorar
la distribucid i I'accés, aspectes que requeriran canvis
profunds en el sistema alimentari.

Els perjudicials impactes ecologics i ambientals de
I'agricultura només es poden minimitzar mitjancant
el desenvolupament de models alternatius de pro-
duccié basats en I'is més eficient dels recursos (per
exemple el nitrogen i el fosfor) que permetin aug-
mentar la sostenibilitat. A més, la transformacio del
model agricola també hauria de reduir les emissions
de gasos amb efecte d'hivernacle, almenys el 80%,
reduir les perdues de biodiversitat i habitats; reduir
el consum i I'extraccié d'aigua i, especialment on
aquest recurs és un factor limitant per al manteni-

La transicio agroecologica

La societat té el repte de promoure la transforma-
ci6 dels sistemes agricoles i del model agroalimen-
tari per aconseguir la sostenibilitat ambiental i la
sobirania alimentaria global. En aquest sentit, el
Comiteé de Seguretat Alimentaria Mundial (CFS) re-
comana a totes les nacions i governs promoure una
transicio agroecologica cap altres sistemes agroali-
mentaris sostenibles (CFS, 2021; Caron et al., 2018).
Tanmateix, les estratégies de la Unié Europea “de
la granja a la taula”, que pren en consideracio els
beneficis de I'economia circular, i de la Biodiversi-
tat 2030, i el pla d'accié del Pacte Verd Europeu po-
sen I'emfasi a arribar a tenir el 25% de la superficie
agraria de la Unié Europea amb agricultura ecolo-
gica el 2030 posant de manifest I'important paper
que té el sistema agroalimentari en aquesta crisi
ecosocial global.
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plats Unicament el 6% en pes sec
de tota la biomassa produida
per la fotosintesi en cultius

i pastures (Alexander et

al. 2017), i on les dietes
equilibrades basades en
cereals, llegums, fruites,
verdures i pocs aliments
d'origen animal produits

de manera sostenible poden
generar emissions de GEH molt
inferiors a les actuals (IPCC, 2019; Rive-
ra-Ferré, 2020). A la vegada, I'lPCC estima un

potencial mitigador de les activitats agri-

coles, ramaderes i agroforestals fins
als 2050 de 2,3-9,6Gt CO2-e/any, i
dels canvis en la dieta de 0,7-8Gt
CO2-e/any (IPCC, 2019).

ment de determinades funcions ecosistemiques; i
eliminar la contaminacié de l'aigua a causa de I'Us
de productes quimics agricoles. En aquest context,
el paper de la biodiversitat és multiple mitjancant el
control de la dinamica i el funcionament dels agro-
ecosistemes. Aixi, el subministrament d'aliments, de
manera sostenible depén de I'existéncia de la xarxa
de suport adequada (per exemple, l'estructura del
sol que faciliti el cicle de nutrients) i de regulacié
de serveis (per exemple, la pol-linitzaci, i el control
natural de les plagues i malalties de les plantes). El
flux d'aquests serveis depen directament de com els
ecosistemes agricoles sén gestionats a escala local
i de la diversitat, la composicié i el funcionament
de la resta d'ecosistemes naturals amb els quals
interacciona. A escala local, la gestié dels sistemes
agricoles basada en principis ecologics augmenta la
diversitat biotica i millora les condicions abiotiques,
millora nombroses propietats dels ecosistemes com
son les interaccions biotiques benéfiques (el mutua-
lisme), el cicle dels nutrients, la gesti6 de poblacions
de plagues, I'Us eficient de I'energia, I'estabilitat i la
resiliéncia.

L'agroecologia és un enfocament innovador i prome-
tedor per assolir els objectius de sostenibilitat am-
biental i de seguretat alimentaria a tot el mén (HLPE,
2019). L'agroecologia s'ha definit com “la ciéncia dels
processos ecologics aplicats als sistemes de produccié
agricola que es beneficien de la interaccié de la ciéncia,
la tecnologia i els coneixements tradicionals o autoc-
tons per part dels agricultors i la resta d'actors de les
cadenes de valor” (SCAR, 2023). La cocreaci6 i la com-
particié del coneixement, és a dir, la innovacié basada
en el coneixement cientific i tacit/practic, és un pilar de
I'agroecologia (Cascone et al., 2024). El procés de tran-
sicié agroecologica, que s'explica en diversos informes
encarregats pel CFS al High Level Panel Experts (HLPE,
2019), slestructura en diferents nivells, escales i dimen-
sions, els primers encaminats al progressiu redisseny
dels agroecosistemes i els Ultims pretenen arribar a po-
der transformar el model alimentari local i global.

o

ot

Principis de I'agroecolo

Concebre I'agricultura com a agrosistema
Amb sostenibilitat productiva adaptada al canvi climatic

5

Promoure I'agrobiodiversitat

Des de la llavor fins al paisatge, aportant varietat a la dieta de la poblacio

T AT

Reciclar tots els residus organics per produir bio adobs

Produir aliments amb menys costos economics i ambientals
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Conservar l'aiguai el terra
Augmentar la fertilitat del sol i proteccié de I'erosié, contaminacié i acidificacio

Revalorar el coneixement tradicional
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Crear sinérgies entre els cultius
Augment de les interaccions biologiques afavorint la produccio
i multiplicitat de beneficis

- D
'\P‘ Promoure el control biologic

de plagues i malalties
Buscar I'equilibri dels ecosistemes, controlant
plagues sense fer servir agrotoxics




Energies renovables, implicacions ambientals

Canvi climatici Proteccio de la Biodiversitat, dues cares de la mateixa moneda

La ciencia ha generat prou informacié i coneixement de-
mostrant que el bon funcionament de les societats hu-
manes (amb justicia i pau) esta intrinsicament unit al bon
funcionament del medi natural. La darrera gran cimera
internacional sobre medi ambient va portar com a lema
"Un planeta sa per a la prosperitat de tots: la nostra res-
ponsabilitat, la nostra oportunitat” (Stockholm+50, 2022).
Aixo implica que el bon estat de la biodiversitat és indis-
pensable per al benestar de la humanitat. La ciéncia de
I'ecologia global, ha definit 9 limits planetaris (Rockstrom
et al. 2009), que no es poden sobrepassar sense posar en
alt risc el futur de la humanitat. Mantenir aquests limits
planetaris va associat a redissenyar el sistema economic
per operar dins d'un espai segur i just per a la humanitat
(Raworth 2017). Malauradament, ja s'han superat quatre
limits, incloent-hi dos de centrals "integritat de la bios-
fera" i "clima" (inclou escalfament global i canvi climatic)
(Richardson et al. 2023). Pel que fa a la variable "clima", la
superacio del llindar dels 1.5/2°C d'escalfament global ex-
posara la humanitat a greus reptes de salut i seguretat.
Els darrers informes annuals del Forum Economic Mundial
(WEF 2025) afirmen que el canvi climatic, amb catastro-
fes ambientals i esdeveniments meteorologics extrems,
constitueix el risc més alt per a la humanitat en la propera
decada, sequit d'aprop per la perdua de la biodiversitat i
el col-lapse dels ecosistemes.
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Per tal de minimitzar la crisi climatica, cal transitar rapi-
dament del sistema energetic basat en la crema de com-
bustibles fossils, cap a la utilitzacié de les energies reno-
vables, com la fotovoltaica i I'eolica. Tanmateix, la seva
implantacio requereix la utilitzacié de grans espais natu-
rals -tant a terra com a mar- la qual cosa provoca la pérdua
de biodiversitat o d'altres beneficis aportats pels ecosis-
temes afectats: calen entre 1 i 3 hectarees de terreny per
a generar TMW d'energia solar fotooltaica o eolica. Fins
fa poc, canvi climatic i pérdua de biodiversitat han estat
estudiats gairebé per separat. Pero recentment, les dues
plataformes cientifiques IPCC (Intergovernmental Pannel
for Climate Change) i IPBES (Intergovernmental Pannel for
Biodiversity and Ecosystem Services) van concloure que
no hi pot haver solucié per al canvi climatic i la pérdua
de biodiversitat, considerant-los per separat, sind6 que
cal identificar les complexes i multiples connexions entre
ambdos reptes (Portner et al. 2021). Mitjangant diverses
estratégies es podria aconseguir la proteccio efectiva
d'entre el 30 i el 50% de la terra es contribuiria a la ne-
cessaria reduccio de les emissions a I'atmosfera (Portner
et al. 2023). Malauradament, hi haura certs impactes del
canvi climatic que no es podran evitar siné que s’hauran
de mitigar. Caldra doncs, accions per a augmentar la capa-
citat de certes especies o ecosistemes a adaptar-se a les
noves situacions, és a dir, augmentar la resiléncia dels
ecosistemes per fer front als efectes del canvi climatic.

El futur de I'eolica marina flotant a Europa, ala Mediterrania i a la costa catalana

Unié Europea (UE) és l'objectiu d'esdevenir climaticament
neutra al 2050. Per a assolir-ho, el Pla REPOWER EU (2023)
de la UE calcula que el 30% de la demanda energética
sera subministrada per I'edlica marina, amb un augment
de la seva capacitat des dels 14,6 gigawatts actuals fins als
300 gigawatts. Aixo suposaria multiplicar per 15,3 l'espai
mari destinat a l'energia eolica, amb un de cada nou
aerogeneradors eolics instal-lats en alta mar a mitjans de
la decada de 2030.

La industria edlica marina s’ha expandit rapidament en
les darreres décades als mars del nord d’Europa, en part
gracies a progressos tecnologics. En aquestes costes poc
profundes (menys de 40m-50m) els aerogeneradors s'han
instal-lat mitjancant estructures fixes al fons mari. Tanma-
teix, en costes amb una estreta plataforma continental on
s'assoleixen rapidament fondaries més grans, com és el cas
de la major part de la Mediterrania, cal noves tecnologies.
Aqui, els aerogeneradors serien instal-lats en plataformes
flotants ancorades al fons mari mitjancant llargues cade-
nes, cables d'acer i ancoratges flexibles. Els nous parcs
eolics de tipus “flotant” estarien més allunyats de la cos-
ta, permetrien la instal-lacié d'aerogeneradors més grans
i més eficients per tal d'aprofitar potencialment un major
recurs eolic. Segons les empreses promotores, aquestes
estructures serien més facils de fabricar i instal-lar i tindrien
un impacte ambiental inferior al parcs eolics construits so-
bre suports fixos. Aquesta darrera qlestié encara no s'ha
demostrat. A Europa, fins ara només existeixen uns
pocs parcs eolics flotants en fase de prototipus a
Noruega (Hywind Tampen, per a subministrar
energia "descarbonitzada" per a I'extrac-
cié de petroli), Escocia, Franca i Por-
tugal.

Amb les Directives (UE) 2018/2001 i 2023/2413 de foment
de I'Gs d'energia procedent de fonts renovables (passant
del 32% al 42,5% en el consum brut d'energia), s'ha exer-
cit una pressio considerable sobre els Estats Membres. El
Mar del Nord s'esta convertint en una central energetica
dels paisos propers i s'esperona el desenvolu-
pament de l'edlica marina a la Mediterrania.
Per tant, cal recollir la informacié sobre els im-
pactes que aquesta nova indUstria pot tenir en
d'altres activitats humanes (pesca, turisme) i
la biologia, fisica i quimica dels ecosiste-
mes marins. Els pocs estudis recents
disponibles indiquen que qualsevol
de les cinc fases de desenvolupa-
ment de l'energia edlica - pre-
construccio, construccio,
explotacié (incloent-hi
manteniment), re-
potenciacié i des-
mantellament-,

amb  una

vida util

Un altre motiu per
entendre l'expansio
dels parcs eolics
marins a la
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de 30 anys, poden comportar notables impactes ambien-
tals (Lloret et al. 2022; 2023; Wawrzynkowski et al., 2025)
que cal avaluar acuradament.

Idealment, el correcte desenvolupament de la industria
edlica marina, hauria de seguir les normatives existents
d'obligat compliment als Estats Membres europeus,
basades en el "Principi de Precauci¢”. D'una banda, la
Directiva Marc sobre I'Estrategia Marina (2008/56/CE),
per a assolir un bon estat mediambiental de les aiglies
marines europees. De l'altra, la Directiva per a la Plani-
ficacié de I'Espai Maritim (2014/89/UE), per tal de dis-
senyar i implementar plans d’ordenacié de les activitats
maritimes i que inclou la creacié d'Arees Marines Pro-
tegides que assegurin la conservacid i la funcionalitat
del medi mari. També I'Estat Espanyol va decretar la Llei
41/2010 de Proteccié del Medi Mari, per a una planifica-
cio de I'espai mari respectant el "Principi de Precaucid’,
aplicant-hi un enfocament per ecosistema, basat en el
millor coneixement cientific possible i sota una gestié
adaptativa.

Malgrat tot, la més recent Directiva (UE) 2018/2001, ha
provocat que molts Estats Membres acceleresin els seus
plans d'energies renovables, declarant-les com a infraes-

tructures d'interes public i obviant el "Principi de Precau-
cié" Les presses no sén bones conselleres.

Actualment no hi ha cap parc eolic mari en funciona-
ment a la Mediterrania. Tanmateix, hi ha un comprensi-
ble interés (per part dels sectors economics i governa-
mentals) en fer de la Peninsula Ibérica un "hub" europeu
per a la industria edlica marina. A I'Estat Espanyol, la
planificacion maritima (Real Decreto 150/2023, de 28
de febrer, pel qual s'aprova el Pla d'Ordenacié de I'Espai
Maritim, POEM, de les cinc demarcacions marines de
I'Estat Espanyol), ha seleccionat una zona davant la cos-
ta gironina pel fort recurs eolic, designada com a LEBA1
(Figura 1). Curiosament, abans de la publicacié d'aquest
POEM, algunes empreses ja havien proposat projectes
per a desenvolupar energia eodlica de caracter comercial
o testar prototips en aquesta zona. Actualment nou pro-
motors proposen desenvolupar 1 gigawatt d'electricitat
edlica a la LEBAT1, la qual esta completament envoltada
d’Arees Marines Protegides i on es troba la més gran bio-
diversitat al Mediterrani Noroccidental (Lloret et al. 2022;
2023). Ja hem indicat que sense una avaluacié acurada
dels impactes potencials a I'ecosistema, el resultats po-
drien ser ambientalment desastrosos (Lloret et al. 2022;
2023; Wawrzynkowski et al., 2025).

Conclusions

Abordar la crisi ambiental global i els seus reptes associats
implica incorporar la natura en la presa de decisions. Els
éssers humans i els sistemes socioecologics exerceixen
pressio sobre el capital natural, i alhora depenen dels seus
serveis ecosistéemics. Cal un enfocament multidisciplinari
entre ecologia, administracion politica i economia. A Eu-
ropa, cal compatibilitzar la proteccié de la biodiversitat
amb la mitigacié de la crisi cimatica mitjancant la correcta
transicié energeética.

Les empreses han d'apostar per estratégies basades
en la sostenibilitat per tal de contribuir al benestar de
la societat i la prosperitat economica (Sarda & Pogutz,
2018). Per aixo, la implementacié de I'edlica marina a la
Mediterrania, un mar ja molt pressionat per les activitats
humanes, s'ha de fer amb precaucié i sense especulacio
ni presses.

La politica ha d'afavorir una planificacié correcta de I'espai
maritim. A més de la rendibilitat empresarial de les explo-
tacions, el desenvolupament industrial de I'edlica marina
exigeix grans demandes d'espai. Cal planificar-ho adop-
tant criteris basats en el coneixement cientific i aplicant
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les normatives de proteccié dels ecosistemes marins ja
existents.

Caldra separar la industrialitzacié de la conservacié en
ecosistemes que ja pateixen una pressié antropogénica
molt gran i que, per tant, cal protegir. Tot aix0 posa en re-
lleu el fet que el sistema Terra esta en una situacié molt
a prop del que s'anomenen punts de no retorn, per tant,
hem de ser molt curosos a I'hora de plantejar estratégies
de mitigacié i adaptacié a la crisi climatica: reduir, supo-
sadament, les emissions amb les energies renovables
industrials no pot afectar de manera irreversible els eco-
sistemes.

Per aixo, apostem per excloure I'edlica marina de les Arees
Marines Protegides, les seves zones proximes i altres arees
vulnerables i sensibles, per a no alterar-ne la funcionalitat
ni la connectivitat entre elles. Suggerim la planificacié de
I'eolica marina sobre fons marins degradats, alla on el re-
curs-vent ho possibiliti. Aixo s'aplicaria a la LEBAT1, atés els
estudis cientifics efectuats a la zona i seguint les recoma-
nacions internacionals: les solucions a la crisi climatica no
poden anar en contra de la proteccio de la biodiversitat.

FIGURA 1. Zona d’Alt Potencial per a I'Eolica
Marina LEBAT (ZAPER LEBAT1). 1) Cap Bear-Cap
Cerbére, (2) Cap de Creus, (3) Montgri-Medes-
Baix Ter, (4) Sistema de Canyons submarins
occidentals del Golf de Lled; (5) Corredor

de Migracié de Cetacis del Mediterrani, (6)
Espai Mari de 'Emporda, (7) Aiguamolls de
I'Empordd; (8) Litoral del Baix Emporda; (9) Area
d'interés pesquer per al llug de Roses; (10) Area
d'interés pesquer Roses-Palamés. Zones Natura
2000:1,2,3,4,6,7,8.(V1iV2): Vedats de pesca
d'arrossegament. Nota: Els limits de les zones
s6n aproximats i es mostren només a efectes
il-lustratius.
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Dia del Bidleg" . *

alunya
Collegi d¢ Bislegs de Caraluny:

Eloisa Matheu Alfonso Valencia Ramon Jordana Jordi Barbé

El divendres 25 d'abril vam celebrar el Dia del Bidleg 2025 que ens
permeten reconeixer les trajectories professionals de 8 biolegs
que des de la seva especialitzacié doten encara de més valor a les
ciencies biologiques. Lesdeveniment va reunir prop del centenar
de biolegs catalans i alguns familiars per parlar compartir una tar-
da de coneixement i reconeixement als companys de professio.
L'acte va ser presidit pel nostre dega, Lluis Tort, i conduit per la
vocal de la Junta de Govern, Montserrat Sola.

En Lluis Tort va destacar en la seva benvinguda que es tracta d'un
acte que ens fa molta il-lusié celebrar cada any per reconeixer tot
un seguit de trajectories de diferents ambits dins de la biologia,
aquests biolegs que estan donant prestigi a la nostra professio.

En primer lloc, la Dra. Gemma Marfany (premi Bioemprenduria
2024) a la conferéncia HUMANS 2.0: modificarem genéticament
I'especie humana?, ens va oferir una visié del passat, present i fu-
tur de l'evolucié de la genética.

Premis
Dia del Bioleg
2025

En aquest enlla¢ a la web del CBC podeu
veure la cronica d'aquest lliurament i el video
complet.

https://cbiolegs.cat/2025/04/29/dia-del-
bioleg-2024-una-tarda-per-aprendre-molt/

Jordi Surrallés Eduard Batlle Salvador Garcia Pere Estupinya

« L’Eloisa Matheu i Dr. Alfonso Valencia
Premi Col-legiat d'Honor

* Ramon Jordana i Dr. Jordi Barbé
Premi al reconeixement a la seva Trajectoria professional

 Doctors Jordi Surrallés i Eduard Batlle
Premi a la seva trajectoria en Recerca i investigacid

« Salvador Garcia
Premi a la bioemprenedoria per la iniciativa Sanitat Vegetal

« Pere Estupinya
Premi en Comunicacio biologica

MILLOR PROJECTE FI DE GRAU
2024

Premis a la millor tesis
doctoral i als 5 millors
treballs de fi de grau

Els premis del CBC posen en valor el talent emergent i la recerca apli-
cada en biologia, tot destacant la contribucié dels joves cientifics a la
millora del coneixement, la salut i el medi ambient.

En l'edicié de 2025 ha reconegut la Dra. Gemma Pons Solé amb el
premi a la millor tesi doctoral de 2024 per un estudi sobre la taca
ocre de I'ametller. La seva recerca, desenvolupada a la UAB, proposa
un model que permet reduir fins a un 68% I'Gs de fungicides, contri-
buint a una agricultura més sostenible.

En la categoria de millors treballs de fi de grau, el CBC ha reconegut
cinc joves investigadors d’universitats catalanes per la qualitat i relle-
vancia dels seus estudis:

- Josep Angel Casado Pérez (Universitat de Barcelona i Masaryk Uni-
versity) per un estudi sobre la dominancia del génere Sphagnum i
la seva relacié amb l'augment de temperatures als Pirineus i Europa
Central.

« Laura Lopez Fedjajeva (Universitat de Barcelona i Universiteit van
Amsterdam) per una recerca sobre la reserva cognitiva en ratolins
amb Alzheimer, explorant I'impacte de les experiéncies primeren-
ques i les diferéncies de sexe.

« Arnau Garcia Labaila (Universitat Autonoma de Barcelona) per un
treball sobre la virologia oncolitica com a terapia emergent contra
el cancer, amb analisi de casos prometedors com els adenovirus
VCN-01.

« Alba Porta Roca (Universitat Rovira i Virgili) pel desenvolupament
d’una plataforma d'alt rendiment per a la purificacié d’ADN plasmi-
dic mitjancant tecnologia de perles magnétiques.

« Julia Campalans Andreu (Universitat de Barcelona) per la creacio
d’'un protocol per aillar cél-lules endotelials de la vena porta en pa-
cients amb cirrosi, amb implicacions en el tractament de la trom-
bosi portal.

El lliurament fisic dels premis es realitzara en una universitat catalana
durant el darrer trimestre de I'any.

Jornades professionals
de biolegs a les terres
gironines

Els passats 23 i 24 de maig es van celebrar a la Confraria de pes-
cadors de Blanes les jornades professionals de biolegs a comar-
ques gironines, unes trobades que segons el dega, Lluis Tort,
“han estat unes sessions no només interessants siné produc-
tives” En elles hem pogut evidenciar els avencos en els camps
cientifics, d'innovacio i de gestid en I'exercici de la nostra profes-
sio” Les jornades han evidenciat, un cop més, el paper rellevant
dels professionals de la biologia en molts aspectes de la salut
del planeta i dels seus habitants de tota mena, especialment
quan es tracta de fer intervencions que afecten la interaccié en-
tre la natura i I'accié humana.

Aquestes jornades es van gravar perque les
podeu gaudir. Podeu veure les ponéncies,
els debats i les conclusions en aquest enllag:
https://cbiolegs.cat/2025/06/04/biolegs-a-gi-
rona-biodiversitat-en-estat-pur/


https://cbiolegs.cat/2025/04/29/dia-del-bioleg-2024-una-tarda-per-aprendre-molt/
https://cbiolegs.cat/2025/06/04/biolegs-a-girona-biodiversitat-en-estat-pur/

Aquest concurs de fotografia biologica esta obert a tots
els alumnes de primaria, de secundaria de batxillerat i
universitari de grau, al professorat, a la ciutadania en
general i als professionals de la Biologia.

Podreu guanyar magnifics premis. Les vostres fotografies
es divulgaran i participaras en l'exposicio itinerant de
fotografia biologica per instituts, facultats de Biologia,
col-legis professionals i altres entitats culturals que hi
estiguin interessades, mostrant a tota la societat I'imagi-
nari biologic d’alumnes, ciutadania i col-legiats del CBC.
Podeu participar amb dues fotografies en una de les 6

tges

FINS DIJOUS 25 DE SETEMBRE DE 2025

Primer Premi

- Del CBC: 250 € per cada una de les categories i
una memoria USB de 16 GB.

« Inclusié de la fotografia premiada a I'exposicio
itinerant del CBC.

- De LYNX Editions: llibres de fotografia de natura.

« Del Zoo: Un carnet Zoo Club familiar durant un
any.

« Visita guiada al Museu de Ciencies Naturals de
Barcelona. Museu Blau.
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Segon Premi

- Del CBC: 150 € per cada una de les categories i
una memoria USB de 16 GB.

« Del Zoo: Dues entrades d'un dia al Zoo de Bar-
celona.

- Del CBC: USB de 16 GB.

« Visita guiada al Museu de Ciencies Naturals de
Barcelona. Museu Blau.
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Premi Microscopia i fotografia
de recerca

C O N C U R S D E Col«legi de « Del CBC: 250 € i una memoria USB de 16 GB.
e, - Inclusié de la fotografia premiada a I'exposicio
BlOIegS de itinerant del CBC

F O T O G R A F I A Cata|un)la . ([:)(jloi(:): Dues entrades d'un dia al Zoo de Bar-

» Visita guiada al Museu de Ciencies Naturals de
Barcelona. Museu Blau.

COL-LABORA

Ja pots participar en Bioimatges 2025!!

Mira el teu entorn, la ciéncia, la natura, fes una fotografia i
participa en aquest Concurs de Fotografia Biologica

categories seglients i a més accedir als tres premis espe-
cials: Diari Ara, Fotografia microscopica i de recercai Fo-
tografia Subaquatica.

CATEGORIES

- Estudiants de Primaria

« Estudiants de Secundaria

- Estudiants de Batxillerat i Cicles Formatius
- Estudiants universitaris de Grau.

- Professorat i altres ciutadans

« Col-legiats i precol-legiats del CBC

https://bioimatges.com/

Premi Fotografia subaquatica

+ Del CBC: 250 € i una memoria USB de 16 GB.

« Inclusié de la fotografia premiada a I'exposicio
itinerant del CBC

» De Centre de Busseig Blanes Sub: Bateig de Bus-
seig per 2 persones o Immersio a la Costa Brava
per 2 persones.

+ Del Zoo: Dues entrades d'un dia al Zoo de Bar-
celona.

» Visita guiada al Museu de Ciencies Naturals de
Barcelona. Museu Blau.

Premi Diari ARA

+ Una subscripci6 al Diari Ara Digital per un any.

« Publicacié de la fotografia premiada al diari Ara.

+ Del CBC: 150 € i una memoria USB de 16 GB.

« Inclusié de la fotografia premiada a I'exposicio
itinerant del CBC

- Del CBC: USB de 16 GB.

» Visita guiada al Museu de Ciencies Naturals de
Barcelona. Museu Blau.

Aquest premi ARA, recaura en l'obra que, al cos-
tat de la qualitat esteética i tecnica, aporti també
una mirada fotoperiodistica i tingui un valor do-
cumental.
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Exclusiu per a nous clients membres de col-legis i associacions professionals
amb conveni a Banc Sabadell

- Si estas col-legiat o associat a algun col-lectiu professional amb conveni a Banc

Sabadell, podras gaudir d’'una bonificacio equivalent al 100 % de la quota, amb un
maxim de 100€ per compte, el primer any i sempre que domiciliis la quota en un compte
de la gamma Sabadell PRO}

- Una rendibilitat del 2% TAE 2 Saldo maxim de 20.000¢€.
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Per beneficiar-te d’aquesta promocio, dona’t d’alta des
del mobil mitjancant aquest codi QR exclusiu per a
col-legiats i associats.

Podras triar entre un o dos titulars, completar les teves dades
i identificar-te per activar el teu compte. Rapid i segur.
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Col-legis professionals
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